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ارزیابی خصوصیات فنولوژیکی» تشکیل میوه و ویژگی‌های کیفیت میوه برخی از ارقام آلو و گوجه در 
شرایط محیطی کرج 
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۹ ۱۲۱۲۵۱۱۸۵۱۸۱۲۵ زه میا م0 رتیت صاظ موم 


زهرا فلاتی * محمدرضا فتاحی مقدم" و علی عبادی ۲ 


۱- دانش آموخته کارشناسی ارشد باغبانی» پردیس کشاورزی و منابع طبیعی» دانشگاه تهران کرج» ایران. 


۲ و ۳- استاد» پردیس کشاورزی و منابع طبیعی» دانشگاه تهران کرج» ایران. 
تاریخ دریافت: ۱۳۹۷/۱۱/۱۳ تاریخ پذیرش: ۱۳۹۸/۶/۵ 


چکیده 
فلاتی» ز.» فتاحی» م. ر. و عبادی. ع. ۱۳۹۸. ارزیابی خصوصیات فنولوژیکی, تشکیل میوه و ویژگی‌های کیفیت میوه برخی از ارقام آلو و گوجه در شرایط 
محیطی کرج. مجله به ژادی نهال و بذر ۳۵-۱ ۱۸۹-۲۱۰. 


آلوها از جمله گونه‌های مهم جنس ۳۲۷۳۷5 می‌باشند که در بازار و صنعت میوه دارای اهمیت بالابی هستند. 
این پژوهش برای ارزیایی مراحل فنولوژیکت. تشکیل میوه و ویژگی‌های کیفیت میوه ۱۶ رقم آلو و گوجه در 
سال‌های ۱۳۹۲-۱۳۹۴ در ایستگاه تحقبقاتی گروه مهندسی علوم باغبانی و فضای سبز پبردیس کشاورزی و منابع 
طبیعی دانشگاه تهران در کرج انجام شد. نتایج تفاوت معنی‌دار ژنوتیپ‌ها را از لحاظ کلیه صفات اندازه کیری 
شده نشان داد. ارقام بلک استار و بخارا به ترتیب از لحاظ زمان گلدهی. ظاهر شدن بر گ‌ها و زمان رسیدن میوه 
زودرس ترین و دیررس ترین ارقام بودند. مراحل فنولوژ یک ارقام بررسی شده در دو سال ارزبایی متفاوت بودند 
به نحوی که زمان شروع گلدهی. تمام گل و زمان رسیدن میوه‌ها در سال اول ارزیابی در مقایسه با سال دوم 
زودتر انجام شد. طول دوره گلدهی نیز در بين ارقام و ژنوتیپ‌های آلو و گوجه متفاوت بود و دامنه تغییرات آن 
در سال اول ارزیابیی طولانی‌تر از سال دوم بود. درصد ریزش جوانه‌های گل» گل‌هاء میوه‌چه و میوه‌ها متفاوت 
بود. ارقام شوگر و قطره طلا بالاترین میزان درصد تشکیل میوه را داشتند. ارقام بلک استار و شابلون درشت‌ترین 
اندازه میوه را دارا بودند و ارقام سیمکا و استنلی به ترتیب بالاترین میزان سفتی بافت میوه و شاخص طعم میوه را 
داشتند. ارقام با صفات مطلوب از لحاظ زمان گلدهی مانند ارقام بخارا؛ استنلی و شو گر همچنین ارقام با پتانسیل 
عملکرد میوه بالا مانند ارقام ژاپنی» سیمکا و شابلون می‌توانند در برنامه‌های به‌نژادی و برای ایجاد باغ‌های جدید 
کوجه و آلو مورد استفاده قرار گیرند. 


واژه‌های کلبدی: آلو. گلدهی. ریزش گل. میوه‌چه. سفتی میوه. شاخص طعم میوه. 


نگارنده مسئول: ۰0.20.1۲ تصحصباه )2۵0۲2۰112101 تلفن: ۰۴۵۳۳۶۲۱۸۲۰ 
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مقدمه 

آلو (1069160 و/۳۳۷۵) یکی از مهم‌ترین 
وهای یمسارم سوه هر انسران آسحیت 
(2010 ,./۸ ۰۶ حصمل۵ع۱۲۵ ززمعت). آلو دارای 
تنوع و گوناگونی زیادی در میان میوه‌های 
هسته‌دار می‌باشد و یکی از دلایل بالا بودن 
پرا کند گی این محصول در جهان نیز همین تنوع 
وسیع آن است (2008 ,۲12860601 20 0166). 
حدود ۲۰-۴۰ گونه آلو با تفاوت‌های فراوان در 
خصوصیات مورفولوژیکی وجود دارند 
که اکثر آن‌ها گونه‌های وحشی هستند 
(1996 ,۷۷۵1۵06۲8۵6۵۲ 2040 01610), 

در طول دهه‌های گذشته تولید جهانی 
آلوهای اروپایی و آلوهای ژاپنی از بیش از شش 
میلیون تن در سال ۱۹۹۰ به بیش از ۱۱ میلیون تن 
فرسال ۱۲ رستوتا اش ۶۱ فوضشی 
همراه بود. در همین فاصله زمانی تولید آلو در 
اپران از حدود ۱۱۹ هزار تن به بیش از ۳۰۵ هزار 
ی 
(2013 ,۳۸0), تنوع زیاد در آلوها سبب ایجاد 
تفاوت در ترکیبات شیمیایی میوه نیز شده است. 
آلوها میوه‌هایی سرشار از ترکیبات زیست فعال 
یا مواد بیوشیمیایی نظیر ویتامین‌های (۰ 0 و 
۳ آنتوسیانین‌ها و ت رکیبات فنلی دیگر هستند 
که موجب فعالیت آنتیا کسیدانی بالای آن‌ها 
شده است. 

فنولوژی مطالعه توالی وقایع بیولوژیکی» 
عوامل زیستی و غیر زیستی موثر بر این وقایع و 
روابط بین پدیده‌های مختلف برای یک گونه یا 


گونه‌های مختلف می‌باشد (1974 بطاهن). 
مطالعات فنولوژیک می‌توانند معیار مناسبی برای 
گزینش ژنوتیپ‌های مناسب. کمک به بهبود 
عملکرد و کیفیت موه و کاهش خطرات 
محیطی باشند. بررسی ویژگی‌های فنولوژیک 
۸ رقم آلو در طول پنج سال نشان داد که تنوع 
وسیعی از نظر زمان گلدهی و رسیدن میوه بین 
ارفام مسورد بررسسی وج ود داشت 
(2011 .0 6۶ ۱۷۲0۵۳۵002 1ر02)). 

بررسی خصوصیات فنولوژیک ۱۱ رقم آلو 
از لحاظ زمان گلدهی و رسیدن در شرایط 
مونکه‌نگرو شمالی نیز نشان داد که در 
شرایط آب و هوایی این ناحبه زمان‌های 
مختلف رسیدن میوه می تواند نیاز مصرف 
تازه‌خوری بازار را به مدت ۲/۵ ماه تأمین نماید 
(2012 ,1261۳0۷16 200 070۷10ظ). بررسی 
خصوصیات فنولوژیک ۸ رقم زردآلو در 
ترکیه نشان داد که با توجه به اینکه زمان 
گلدهی در ارقام مطالعه شده در منطقه مورد نظر 
ازاوانسل اسف تسا افانسا سورد 
معی‌باشد و احتمال سرمای دیسررس 
بهاره تا اواسط فروردین در این منطقه وجود 
دارد؛ تمام ارقام به سرمازدگی بهاره حساس 
بودند (2005 مکلتن028 200 محصعض). 

عوامل محیطی و خصوصیات فیزیولوژیکی 
بسیاری بر تشکیل میوه؛ ریزش و عملکرد 
درختان میوه را تحت تأثیر قرار می‌دهند 
(2014 
درحالیست که تعیین پتانسیل عملکرد ارقام در 


م2150 2۳0 ۳0۵۱2/22). این 


ارزیابی خصوصیات فنولوژیکی» تشکیل میوه و ویژگی‌های... 


ولیند اقتضادی مینوه در یسک منطقه اهمیدیت 
زیادی دارد. بررسی درصد تشکیل گل درصد 
تشکیل اولیه و نهایی میوه و عملکرد میوه در 
۱ رقم زرد آلو نشان داد که درصد تشکیل 
میسوه در بسین ارقام بررسی شده تفاوت 
معنی‌داری داشت و دامنه تغییرات آن بین 
۴۳ دو تسا تنس ۱۴۰ رات نا امسر سوق 
(1999 ,فحصمصعیا0 08صع متمه)). 

بررسی اثر تراکم جوانه گل» ریزش جوانه 
گل و وضعیت تشکیل میوه بر عملکرد میوه 
درختان در ۱۱ رقم زردآلو تفاوت‌های معنی‌دار 
در میان ارقام از لحاظ خصوصیات بررسی 
شده را نشان داد و مشخص شد که ارقام 
زود گل با بالاترین میزان تشکیل جوانه گل» 
ریزش متوسط جوانه‌های گل و بالاترین میزان 
دواد توت کیال هکره همم مر نرادن 
(2004 .۵7 ۶ ۱6۲0و تناماآظ). 

تغییرات کیفیست میوه چهار رقم آلوی 
اروپایی ,100 ,۷۵۱۵۲ ,082 عاعصهعع)) 
12 262۳0514)) در طول رسیدن میوه 
مورد بررسی قرار گرفت. نتایج نشان داد که 
ارقام مورد بررسی از نظر وزن میوه محتوای 
مواد جامد محلول سفتی بافت میوه اسید قابل 
ثتراسیون وت فند به سید" تقاوت معتی فاز 
داشتند (2009 ,.۵1 ۵۶ 6010ون) ویژگی‌های 
مناسب رسیدن میوه برای تعیین زمان برداشت در 
آلو مورد بررسی قرار گرفته است و گزارش 
شده که محتوای مواد جامد محلول. اسید قابل 


تیتراسیون» نسبت اسید به قند و 011 هميشه 


۱۹۱ 


نمی‌تواند برای تعیین زمان برداشت مناسب باشد 
(2009 و.۵ 61 85 ل), 

تولید سود آور هر محصولی منوط به انتخاب 
صحح رقم می‌باشد 288 ۳020۷1) 
(2012 ,1201۳10۷16 و ایین موضوع ضرورت 
ارزیابی ژنوتیپ‌های مختلف به منظور کشت و 
پرورش سودآور در یک منطقه را نشان می‌دهد. 
از نقطه نظر به‌نژادی نیز تولید ارقام اصلاح شده 
نیازمند به کارگیری روش‌های سریع و صحیح 
برای شناسایی ژنوتیپ‌های قدیمی و جدید 
است. 

با توجه به اهمیت اقتصادی تغذیه‌ای و تنوع 
وسیع ارقام و ژنوتیپ‌های آلوء» هدف این 
پژوهش شناسایی ارقام و ژنوتیپ‌های مناسبی از 
آلو و گوجه که دارای خصوصیات و کیفیت 
مطلوب از لحاظ مراحل فنولوژیکهه وضعیت 
تشکیل میوه و کیفت خوراکی میوه برای اهداف 
به‌نژادی و پرورش اقتصادی این میوه در شرایط 


آب و هوایی شهرستان کرج بود. 


مواد و روش‌ها 

این پژوهش با ۱۶ رقم گوجه و آلو در فاصله 
وتا اسف ۱۳۹۱۲ هر تون ۱۳۹۲ در 
ایستگاه تحقیقاتی گروه مهندسی علوم باغبانی و 
فضای سبز پردیس کشاورزی و منابع طبیعی 
دانشگاه تهران در کرج اجرا شد. کلیه ارقام و 
ژئوتیپ‌های بررسی شده در شرایط مدیریتی 
یکسانی قرار داشتند. ارقام مورد بررسی شامل: 
ان قاس درکن اس 


"مجله به نژادی نهال و بذر " جلد ۳۵-۱ شماره ۰۲ سال ۱۳۹۸ 


بخارا؛ شمس. گوجه سبزء گوجه قرمز» سانتارزا؛ 
شابلون ازارکك» تنس گل, ژاپنی» د رگزی و 
کمپوتی بودند. کاشت درختان در قالب طرح 
بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار و هر 
تکرار سه درخت ود. 

ارقام و ژنوتیپ‌های بررسی شده برای 
خصوصیات فنولوژیک ارائه شده در جدول ۱ 
مورد ارزیابی قرار گرفتند (1980 ,۷122 به 
منظور بررسی وضعیت تشکیل میوه شاخه‌هایی 


به طول تقریاً یک متر از هر رقم و از هر تکرار 


رابطه (۱) 


در جهت‌های مختلف جغرافیایی انتخاب شد و 
شمارش جوانه‌های گل در زمان تورم» گل‌ها 
بعد از شکوفایی؛ میوه‌چه‌ها در زمان پایان دوره 
گلدهی؛ میوه‌چه‌ها یک ماه پس از تمام 
گل و میوه‌ه در زمان برداشت میسوه 
انجام گرفت. سپس درصد ریزش جوانه‌ها؛ 
ریزش گل‌ها» ریزش میوه‌چه» ریسزش 
قبل از برداشت و درصد نهایی تشکیل میوه با 
استفاده از رابطه‌های زیر محاسبه شدند: 


۰ > تعداد جوانه‌ها / تعداد گل‌های باز شده - تعداد جوانه‌ها- درصد ریزش جوانه‌ها 


رابطه (۲) 


۰ تعداد گل /(تعداد میوه‌چه در زمان ریزش گلب رگک‌ها- تعداد گل)- درصدریزش گل‌ها 


رابطه (۲) 


۳ « تعداد میوه چه اولیه / (تعداد میوه‌چه یکک ماه بعد از تمام گل- تعداد میوه‌چه اولیه) - درصد ریزش میوه چه 


رابطه (۴) 


۰ تعداد میوه‌چه /(تعداد میوه در زمان برداشت - تعداد میوه چه یکک ماه بعد از تمام گل)- درصد ریزش قبل از برداشت 


رابطه (۵) 


۰ > تعداد گل / تعداد میوه در زمان برداشت- درصد نهایی تشکیل میوه 


برای ارزیایی خصوصیات کیفیت میوه تعداد 
۰ میوه از هر رقم و ژنوتیپ واز هر تکرار 
انتخاب شد و اندازه گیری وزن میوه ابعاد 
و رش و کات کشت شوه ): 
وزن هسته ابعاد هسته ( طول» عرض و 
قطر هسته) و وزن گوشت میوه با کسیر 
رابطه (۶) 


وزن هسته از وزن میوه انجام شد. وزن میوه‌ها 
شا باتوی ان و انساه 
مرها یهسه‌هابا فاد از کولیش اوه 
انجام پذیرفت. محاسبه اندازه هندسی میوه‌ها 
نیز بااستفاده از رابطه زیر انجام شد 
(1994 ,هام 


(۳ / قطر میوه + عرض میوه + طول میوه) - اندازه هندسی میوه 


۱۹ 
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جدول ۱- مراحل فنولوژیکی بررسی شده ارقام آلو و گوجه 


وه صصیتاام ما وععماه آهع1ومامصمطام ۳۷۵۱۵۵1۵0 .1 ماج[ 


نحوه اندازه گیری 
۵ ۷28۱۲۵19۵۱ 
شکوفایی پنج درصد از گل‌ها 
0 11017۷6۲5 0۴ 5060 
شکوفایی ٩۰‏ درصد از گل‌ها 
0 11077615 0۴ 909/۵ 
زمان ریزش گلبرگ‌ها 
0 واه 0۶ 11۳6 
فاصله زمانی آغاز گلدهی تا پایان گلدهی 
۴ احمجعمصممصطین 606۵ 1۳1061۷21 محطز ]1 


هصله 110 ۵۶ ۵0ج ما مصاه 110۳۷ 
آغاز ظاهر شدن برگ‌ها 
6 1627695 0۴ 11۳06 
به صورت تجربی و همزمان با رنگ گیری» نرم شدن میوه و 
افزایش قند 
عیامصم) باتوی فصج مصتاصه‌صتومون ۱ظ 


تمهناه مه مصتمما۵1و رصع مق عامامی ]نبا 
10016226108 


فاصله زمانی بین تمام گل و زمان رسیدن میوه‌ها 
اتب 0صحج نما لبق صعع0عه 1۵0۷۵1 محطز ] 
ما عصنصهم1 
تغییر رنگ ۴۰-۵۰ درصد بررگ‌ها 


5 40-509۵ 0۶ معصقطه امامت 


واحد 

انا 
تعداد روز از دهم اسفند 
فص م۳ درم ۵۶ تمطاصت 
۱۷2 0۶ )وت 
تعداد روز از دهم اسفند 
فص م۳ درم ۵۶ تمطاصت 
۱۷2 ۵۶ )وت 
تعداد روز از دهم اسفند 
مطا صم میرح ۵۶ تمطاصصی 
۵۵۰ ۶ )11۳5 
تعداد روز 
5 0۶ ۲عطامصیا لا 
تعداد روز از دهم اسفند 
فص م۳ درم 0۶ تمطاصت 
۱۷2 ۵۶ )و1 


تعداد روز از دهم اسفند 


فص م۳ درم 0۶ تمطاصت 
۱۷2 0۶ )ول 


تعداد روز 


5 0۶ ۲عهامصیا لا 

تعداد روز از دهم اسفند 
فص م۳ درم 0۶ تمطاصت 
۷2 0۶ اوطل1 


مرحله فنولوژیک 
عقاو ۳۵۵۸۵۱0۵162 
آغاز گلدهی 
۶ اجم‌مه‌مممصصمن 
عصتصطمماه 
تمام گل 
اووریه(۰ ۱۹۱۱۱۹ 
پایان گلدهی 
عصتصمماه ۵۶ ۳۵۵ 
طول دوره گلدهی 
0 ۵۲۱۶ ۳۲۱۵۱۷ 
ظاهر شدن بر کگک‌ها 


[102۷795 6 


رسیدن میوه 


عصنجه و۲1 انبا۲ 


طول دوره تمام گل تا رسیدن 
میوه 
اتنا ما حمماط البا۲ 
0 11106171۳028 
خزان برگگ 


[68۷769 01100 


برای اندازه گیری اسید قابل تیتراسیون» مقدار 
پنج میلی‌لیتر عصاره صاف شده میوه را با آب 
مقطر به حجم ۰ میلی‌لیتر رسانده شد و 


سپس با استفاده از سود رمال تارسیدن به 


رابطه (۷) 


ثبت گردید. میزان اسید قابل تیتراسیون با 
اسستفاده از رابطه ۷ محاسسبه و برحسسب 


درصد بیان شد (2005 . باز5۵1۳). 


۰ ۶ (۰۰۰ ۶ حجم عصاره تیتر شده / میزان سود مصرفی «اکی والان اسید غالب « ترمالیته سود) ۷/0[ 


اسید کل به صورت اسید غالب میوه بیان 
می‌شود که در آلو و گوجه اسید غالب اسید 
مالک می‌باشد. وزن اکی‌والان اسید 
مالیک ‏ ۶۷ می‌باشد. 


برای اندازه گیری مواد جامد محلول کل 
(155) چند قطره از عصاره میوه روی منشور 
دستگاه رفر کتومتر مدل ۸۲۸00-۸۲0-20۳ 


چکانیده شد و عدد مربوطه قرائت گردید. عدد 


۱۹۳ 
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حاصل بیانگر مواد جامد محلول است که به 
صورت درجه بیان شد. شاخص طعم میوه نسبت 
بین مواد جامد محلول کل به اسید قابل 
تیتراسیون می‌باشد. برای محاسبه آن پس از 
اندازه گیری مواد جامد محلول کل و اسید قاببل 
تیتراسیون» نسبت مواد جامد محلول به اسید قابل 
تیتراسیون به عنوان شاخص طعم میوه مورد 
ارزیابی قرار گرفت (2000 ,۵0۸). برای 
تعیین سفتی گوشت میوه پوست میوه در دو 
نقطه از بخش استوایی میوه برداشت شد 
وتقتی باقت مر دبا نتفاده ازادنستگاه پشرونستر 
(162 ,327 ۳1 ۷0061) با پیستون هشت 
میلی‌متر بر حسب کیلوگرم بر سانتی‌متر مربع 
ثبت گردید (2002 ,.01 6 تافتهطهم۳۱), 
داده‌های ثبت شده پس از نرمال‌سازی با 
استفاده از نرم‌افزار ۹۸5 تجزیه و تحلیل آماری 
شدند. مقایسه میانگین‌ها با آزمون چند دامنه‌ای 
دانکن در سطح احتمال پنج و یک درصد انجام 
شد. تبدیل داده‌های عددی به روش ريشه دوم و 


داده‌های درصدی به روش زاو به انجام شد. 


تجزیه واریانس مرکب داده‌های خصوصیات 
فنولوژیکک ارقام ارزیابی شده آلو و گوجه نشان 
داد که ارقام بررسی شده از لحاظ زمان آغاز 
گلدهی زمان تمام گل زمان پایان گلدهی؛ 
طول دوره گلدهیء زمان ظاهر شدن برگ‌هاه 
زمان رسیدن میوه. طول دوره رسیدن میوه و 


زمان خزان ب رگ‌ها تفاوت‌های معنی‌داری را در 


۱۹۴ 


دو سال ارزیاپی دارا بودند (جدول تجزیه 
واریانس مرکب ارائه نشده است). 

رقم بلک استار به عنوان زود گل‌ترین رقم 
شناخته شد به طوری که زمان آغاز گلدهی 
(۵/ گلدهی» تمام گل /٩۰(‏ گلدهی) و پایان 
دوره گلدهی (ریزش گلب رگ‌ها) در اين رقم در 
هر دو سال انجام آزمایش زودتر از کلیه ارقام 
بود. تاریخ آغاز گلدهی در این رقم در سال‌های 
۳ و ۱۳۹۴ به ترتیب ۱۷ و ۲۰ اسفند و زمان 
تمام گل به ترتیب ۲۲ و ۲۵ اسفند ثبت شد 
(شکل ۱و ۲). 

پس از رقم بلک استار ارقام سانتارزا؛ 
تنسگل, ژاپنی و قطره طلا در دو سال ارزیابی از 
لحاظ زمان تمام گل ارقام زود گل‌تر در این 
تحقیق بودند. در مقابل رقم بخارا در هر دو سال 
بررسی به عنوان دیرگل‌ترین رقم شناخته شد. 
تاریخ آغاز گلدهی و تمام گل این رقم در دو 
سال ارزیابی به ترتیب سوم و ششم فروردین در 
سال ۱۳۹۳ و هفت و نهم فروردین در سال 
۴ بود. ارقام استنلی و شوگر پس از رقم 
بخارا به عنوان ارقام دی رگل‌تر شناخته شدند. 
گلدهی در هر دو سال ارزیابی در رقم بلکک 
استار زودتر و در ارقام بخار؛ ش وگر و استنلی 
دیرتر از سایر ارقام پایان یافت (شکل ۱ و ۲). 

طول دوره گلدهی نیز در بین ارقام بررسی 
شده متفاوت بود و دامنه تغییرات آن در سال 
اول ارزیابی ۱۱-۱۴ روز و در سال دوم ارزیابی 
هفت تا نه روز بود (شکل ۱و ۲). رقم استنلی 
در سال اول طولانی‌ترین دوره گلدهی را با 


ارزیابی خصوصیات فنولوژیکی؛ تشکیل میوه و ویژگی‌های... 
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۱۴ روز به خود اختصاص داد و پس از آن ارقام 
قطره طلا و شابلون قرار داشتند. در سال دوم 
ارزیابی نیز رقم بسک استار بانه روز 
طولانی ترین دوره گلدهی را داشت. در مقابل 
ارقام ازارکك» شوگر درگزی و بلک استار در 
سال اول با ۱ روز و در سال دوم ارقام بخارا؛ 
روز کوتاهترین طول دوره گلدهی را داشتند 
(شکل ۱و ۲). 

گلدهی در ارقام بررسی شده در سال اول 
ارزیاپی زودتر از سال دوم به وقوع پیوست. 
تحقیقات نشان داده است که طول دوره گلدهی 


۱۹۵ 


طولانی‌تر و به عبارتی گل‌دهی تدریجی 
می‌تواند عاملی جهت فرار از سرمای دیررس 
بهاره باشد و به نظر می‌رسد یکی از دلایل 
عملکرد مطلوب در رقم زودگل زردآلو 
(رقم درشت ملایر) به خاطر گلدهی تدریجی و 
طسولانی بسودن گلسدهی این رقم در 
مقایسته پنتبا سسایر ارقنتام بسنود 
(2013 ,۴۵2۵۵18624 220 تصصهتع) که در 
این تحقیق نیز تقریبا این ویژگی برای ارقام آلو 
و گو جه مشهود بود. 

نیاز سرمایی ارقام آلوی ژاپنی کمتر از ارقام 


آلوی اروپایی می‌باشد وان سر 


"مجله به نز ادی نهال و بذر " جلد ۰۳۵-۱ شماره ۲ سال ۱۳۹۸ 


8 88 5 
اوه اوه 
ع ت ظ۲ 


۲281۳۷ ۳ ۵ 


22 23 24 25 26 27 28 29 30 1 


19 20 1 


90 


(2 


عصفط؟ 


۶ 


سس م2 


٩م‎ 
٩طقحامع‎ 


7 «6ع60 


1۵۵2 


تاه‌مورهو) 


002 


فصن 
۱ 


(1 22920 
9-9 


۵( 
مرمع ععصعه وم 


0۵106 ۵ 


تقاگ امهاظ 


14 15 16 17 8 


4 ۱۷۲۵۲۵ 0۶ )5 حطم ورحرز 


شکل ۲- خصوصیات فنولوژیکی (آغاز گلدهی.تمام گل؛ پایان گلدهی؛ ظاهر شدن برگ‌ها و رسیدن 
میوه) ارقام و ژنوتیپ‌های مختلف آلو در سال ۱۳۹۴ بر اساس تعداد روز از دهم اسفند 
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گم وحم درم ۵۶۴ تعصاصصنتاه مه مرن 0عفه -2015 1 وعمامصهع 4صج وبع7 نام مصتایمر 2120 


گلدهی زودهنگام این درختان تایر دارد 
(2009 ,تعاانصنه۱۲ مه صصهصنه]۲). ارقام 
شوگ بخاره استنلی؛ شمس و ازارکک در این 
تحقیق به عنوان ارقام آلوی اروپایی در مقایسه با 
ارقام آلوی ژاپنی مانند بلک‌استاره شابلون » 
ژاپینی به طور میانگین هشت روز زودتر گل 
دادند. بررسی زمان گلدهی ارقام مختلف آلو 
نشان داده است که ارقام آلوی ژاپنی به طور 
میانگین یک هفته زودتر از ارقام آلوی اروپایی 
گل می‌دهند (2011 ,.۵1 6 0ذ6۷وم۱۷1), 


۱۹۶ 


۱/۳۵ 


ارزی‌ابی خصوصیات فنولوژیکی ارقام 
مختلف آلو توسط محققین مختلفی انجام شده 
است. در گزارشی گلدهی درختان آلو از اوایل 
فروردین تا اوایل اردیبهشت متغیر بود و رقم 
۵ به عنوان زودگل‌ترین رقم شناخته 
شد (2012 ,1261100۷7106 200 02۵۷16ظ). در 
بررسی دیگر زمان گلدهی ارقام مختلف 
السس از آول قب‌و دنق تسا ۱۷ فنسبروودنن 
گزارش شد و تفاوت بین ارقام زودگل و 


کنر نان ۳۱ جوز کنسزارش شسله امست 


رقم 


ارزیابی خصوصیات فنولوژیکی» تشکیل میوه و ویژگی‌های... 


(2011 .۵1 6 حصعل20طع۱۷0 1ع0)). بر اساس 
نتایج به دست آمده از ارزیابی ۱۸ رقم آلو» رقم 
0 به عنوان زودگل‌ترین و ارقام و 
ژوتیسپ‌هصای 6-۳-1 ص011 و 6-7-2 
دی رگل تر بودند (2014 .۵7 6 ن7ععطز) که 
می‌توانند در برنامه‌های به‌نژادی آلو برای مناطق 
با خطر سرمای بهاره مورد استفاده قرار گیرند. 

زمان ظاهر شدن برگ‌ها نیز در ارقام بررسی 
شده تفاوت‌های معنی‌داری داشت و در هر دو 
سال ارزیابی در رقم بلک استار زودتر و در رقم 
بخارا دیرتر از سایر ارقام برگ‌ها ظاهر شدند 
(شکل ۱و ۲). در سال اول ارزیابی در اکشر 
ارقام ارزیابی شده گلدهی قبل از ظاهر شدن 
ب ررگ‌ها صورت گرفت و تنها در ارقام گوجه 
قرمزه سانتارزاه شوگر و شمس همزمانی در 
ظاهر شدن ب رگ‌ها و گل‌ها مشاهده شد ولی در 
سال دوم ارزیابی در اکثر ارقام ظاهر شدن 
برگک‌ها زودتر از ظاهر شدن گل‌ها بود. 

ارقام بررسی شده در این تحقیق دامنه وسیعی 
از زمان رسیدن مبوه را نشان دادند. نمونه‌های 
گوجه سبز و گوجه قرمز با توجه به اینکه به 
صورت ارس برداشت می‌شوند اولین ارقامی 
بودند که برداشت شدند. در بین ارقام آلوی 
مورد بررسی نیز رقم بلک‌استار زودرس‌ترین 
رقم بود که زمان رسیدن آن اواخر خرداد بود. 
رقم بخارا در دوسال ارزی‌ابی به عنوان 
زاس این رقم شناخته شد (شکل ۹ 

شانزده رقم بررسی شده بر اساس تعداد 
روزهای بعد از تمام گل تا رسیدن میوه (طول 


۱۹۷ 


دوره رسیدن مینوه) به سه گروه: زودرس 
(۱۱۰ روز >) شامل ارقام گوجه سبزء گوجه 
قرمزه بلکک استار» قطره طلاء ژاپنی و تنس گل» 
میان‌رس (۱۱۰ تا ۱۵۰ روز) شامل ارقام 
شوگر سیمکاه در گزی و شابلون و دیررس 
(۱۵۰ روز<) شامل ارقام استنلی» شمس؛ بخارا؛ 
ازار ک» سانتارزا و کمپسوتی تقسیم شسدند 
(2011 ,.۵1 ۶ ۱۷۲۵۵۰۵202 20[1)). برای 


طر 


ترش زمان برداشت میوه و افزايش تأمین 
نیازهای بازار برای مصرف تازه‌خوری» ارقام 
زودرس» میان‌رس و دیررس آلو می‌توانند با 
توجه به شرایط آب و هوایی در منطقه مورد نظر 
پرورش داده شوند (1986 .۵ 6 1>6100). 
کزآزش شده است که زمان برداشت ارقام 
بررسی شده آلو از اواخر خرداد تااواخر 
شهر یور متفاوت بود و ارقام 0 ۳۵۲7 و 
7 ۲12016 به عنوان ارقام زودرس و ارقام 
تصت ۱۷۵0 و 2رفصتاهان به عنوان ارقام دیررس 
معرفی شدند (2010 ,۹08). در مطالعه‌ای دیگر 
ارقام آلو بر اساس تعداد روزهای بعد از تمام گل 
تا رسیدن میوه به سه گروه زودرس» میان‌رس و 
دیررس تقسیم شدند که بر این اساس رقم 
قطره‌طلا به عنوان رقم زودرس و سیمکا و 
شوگر به عنوان ارقام میان‌رس طبقه‌بندی شدند 
(2011 .2 ۶ ۱۵۵۵0020 1رصع0)) که با 
نتایج به دست آمده در این تحقیق مطابقت دارد. 
زمان خزان در رقم بلک‌استار زودتر از سایر 
ارقام بود ولی بین سایر ارقام تفاوت معنی‌داری 
مشاهده نشد. خزان ارقام بررسی شده از اواسط 


"مجله به نژادی نهال و بذر " جلد ۳۵-۱ شماره ۰۲ سال ۱۳۹۸ 


آبان شروع شد و این مرحله در سال اول ارزیابی 
زودتر به وقوع پیوست. خزان پاییزی می تواند 
زمان گلدهی را در بهار متأثر سازد و از این 
لحاظ زمان خزان ب رگ‌ها اهمیت دارد. در برخی 
از موارد مشاهده شده که به دلیل دمای بالای 
مزرعه تأخیر در خزان با گسترده شدن دوره 
رکود زمان گلدهی را در بهار به تعویسق 
می‌اندازد (1978 ,۱۱074 24 حمالزنامن) 
خصوصیات فنولوژیک ارقام و ژنوتیپ‌های 
بررسی شده در دو سال ارزیابی متفاوت بودند به 
نحوی که شروع گلدهی ارقام و ژنوتیپ‌های 
ارزیابی شده به طور میانگین چهار تا پنج روز در 
سال اول ارزیابی در مقایسه با سال دوم زودتر 
بود (شکل زمان تمام گل ارقام نیز سه روز در 
سال اول در مقایسه با سال دوم ارزیابی تسریع 
شد. زمان ظاهر شدن برگ‌ها در سال ۱۳۹۳ به 
طور میانگین چهار روز زودتر از سال ۱۳۹۴ بود. 
ميانگین دمای هوا در اواخر زمستان ۱۳۹۲ و 
اوایل بهار سال ۱۳۹۳ در شهرستان کسرج 
(۱۱/۴ درجه سانتی گراد) بکك درجه سانتی گراد 
گرمتر از سال ۱۳۹۴ (۱۰/۴ درجه سانتی گراد) 
بوده است و همین امر سبب گلدهی زودتر ارقام 
و ژنوتیپ‌های بررسی شده در سال ۱۳۹۳ در 
مقایسه با سال ۱۳۹۴ شد (جدول ۲). میانگین 
دمای هوا در شش ماهه اول سال ۱۳۹۴ در 
مقاسته بتا هیسین زمستان قزر تال :4۱۳۹۳ 
۱ درجه سانتی گراد گرم‌تر بود و همین امر 
سبب تسریع در زمان رسیدن ارقام و ژنوتیپ‌های 


بررسی شده در این تحقیق بود به نحوی که 


س 


میوه‌های تمام ارقام بررسی شده به جز رقم 
رسیدند. زمان رسیدن ارقام و ژنوتیپ‌های 
بررسی شده به طور میانگین در سال ۱۳۹۴ با 
افزایش ۱/۸۱ درجه سانتی گراد دمای هوا در 
دوره گلدهی در سال ۱۳۹۳ به طور میانگین 
چهار روز طولانی‌تر از سال دوم ارزیابی بود که 
این با دمای سرد اوایل بهار سال ٩۳‏ قابل توجیه 
تغییر در زمان وقوع مراحل فنولوژیک در 
درختان میوه به دلیل اثر مستقیم آن بر 
فرآیندهای تشکیل میسوه و عملکرد نهایی 
درختان اهمیت اقتصادی بللایی دارد 
(2004 .اه 7 010100791)). از طرفقی 
مطالعات بسیاری رابطه قوی بین دما و فنولوژی 
گیاهان را اثبات کرده‌اند. فنولوژی درختان میوه 
مناطق معتدله به شدت تحت تأثیر دما می‌باشد. 
بعد از برطرف شدن دوره رکود نمو گیاهان 
شدیداً به دمای هوا بستگی دارد. با افزايش دمای 
هوا واکنش‌های بیوشیمیایی تسریع می‌شوند. 
بنابراین یکی از آثار افزایش دمای هوا 
طولانی تر شدن دوره رشد در گیاهان می‌باشد 
(1999 مصهاطاه۴ 280 ۱۷6۴2۵1). گرم شدن هوا 
در اروپا در اوایل بهار تا یک درجه سانتی گراد 
در طول ۳۰ سال گذشته منجر به شکوفایی 
زودهنگام درختان تا هفت روز در اوایل بهار 
شده است (2001 :۲۵0۵ 204 تلعامتصط) 


همچنین بیان شده است که طول دوره گلدهی با 


۱۹۹ 


دسامیر 
۱0 


44 
27 


5.9 


جدول ۲- میانگین دمای ماهانه کرج در سال‌های ۱۳۹۱-۱۳۹۳ 
012-4 08 0۶۴۱۵۵ مها «اطتممجه معه7ع27 16 .2 ماماج [ 


میانگین دمای ماهانه (درجه سانتی گراد) 
(00) منمهوجه) «اطجمجه معمتعه مط] 
نوامبر اکتبر سپتامبر آگوست جولای ژوئن می آوریل مارس فوریه ژانویه 
را ۱ ار ۱1۰۱۰۱۵۵ 


27 12 11 15.5 12.1 252 ۰.7 280 224 111 1046 
49 49 11۹4 157 18.7 245 1 253 243 156 102 
36 5 10۹4 16.0 21.8 263 9 2817 248 151 1۳ 


سال 


(21 


2012 


2013 


2014 


ارزیابی خحصوصیات فنولوژیکی تشکیل میوه و ویژگی‌های... 


"مجله به نژادی نهال و بذر " جلد ۳۵-۱ شماره ۰۲ سال ۱۳۹۸ 


تحت تاثیر عوامل ژنتیکی و شرایط آب و هوایی 
قرار می گیرد و در کل گلدهی زودهنگام سبب 
کوتاه شدن طول دوره گلدهی می‌شود 
(2010 .۵1 61 0۹9016560/)). 

درصد اولیه و نهایی تشکیل میوه و میزان 
ریزش گلی» میوه‌چه و میوه در ارقام بررسی شده 
آلو و گوجه تفاوت معنی‌داری در سطح احتمال 
داشتند. درصد ریزش جوانه‌های گل از۲/۹۸ 
درصد تا ۱۲/۹۷ درصد متغیر بود. ارقام بخاراه 
شمس. کمپوتی و شوگر بالاترین میزان ریزش 
جوانه‌های گل و ارقام قطره طلا و ژاپنی 
پایین ترین میزان ریزش جوانه گل را دارا بودند 
(جدول ۳). درصد گلدهی در بین ارقام متفاوت 
و به طور میانگین ٩۱/۴۴‏ درصد بود. 

عوامل زیادی قبل از گلدهی درختان» 
بسارآوری را در آن‌هاتصت تسایر قرار 
می‌دهد. یکی از این عوامل تعداد جوانه‌های 
کتتان یت کیان شتا هدر درا نمی این 
(2004 ,۵۰ ۶ 06۲0۲0ا10ظ). دمای بالا در 
طول فصل سرما بر شکست رکود جوانه‌ها تأثیر 
منفی دارد (2010 .۵ 2 2000۷)). شکست 
ز کرد ما اب تاه ماع تکیت سای تاه 
(دمای ۵-۷ درجه سانتی گراد) فیت گرم دارد و 
سرمای ا کافی منجر به هی دیرهنگام» 
گلدهی کم و ریزش جوانه‌های گل می‌شود و 
ریزش جوانه‌های گل تأثیر منفی بر میزان تولید 
محصول دارد (1978 ,1.080۷70). نوسانات 
دمایی در اواخر زمستان و اوایل بهار بانرم 


کردن جوانه‌های گل عملکرد را در درختان 


میوه متأثر می‌سازد و سبب ریزش جوانه‌های 
گل می‌شود. ارقام زودگل و با نیاز سرمایی 
پایین عموما ریزش جوان» گل کمتر و 
ول نت4 لسکا سوه نالا تزنی: دار نسته 
(1999 ,وصصمیم) صه م1مرهن)). 
میزان ریزش گل‌ها در ارقام بررسی شده بین 
تا ۸۳/۳۷ درصض لد متفیسربسود 
(جدول ۳). ارقام ژاپنی و درگزی به ترتیب 
کمترین و بیشترین میزان ریزش گل‌ها را داشتند. 
در ارقام شمس» کمپوتی و ازارک نیز میزان 
بالایی از ریزش گل مشاهده شد. میانگین ریزش 
گل‌ها در ارقام و ژنوتیپ‌های بررسی شده 
۳ درصد بود (جدول ۳). 
اثر شرایط آب و هوایی بر میوه‌دهی درختان 
توسط محققان مورد بررسی قرار گرفته است. 
اثر منفی دمای بالای قبل از گلدهی (۲۵ درجه 
سانتی گراد) بر تشکیل میوه و عملکرد درختان 
زردآلو تأثیر نامطلوب دمای بالا بر کیفیت 
گل‌ها و پتانسیل تشکیل میوهه تأثیر مفی دمای 
بالاتر از ۲۷ درجه سانتی گراد در زمان گلدهی 
درختان سیب بر میزان بارآوری در نتیجه کاهش 
اثر بخشی گرده‌افشانی و کوتاه شدن طول عمر 
مادگی گزارش شده است 204 0عتمع) 
:2002 ,۳001010 
:1980 ۲210061 230 300 
9 ,002006 220 20110)). همچنین 
درصد تشکیل میوه و عملکرد پایین در درختان 
زرد آلسو به بارندگی زیاد در طول دوره 


گلدهی درختان نسبت داده شده اسست 


۰ 


جدول ۳- مقایسه میانگین وضعیت تشکیل میوه ارقام آلو و گوجه در سال ۱۳۹۴. 
5 1 ۷2اه صتاام ۵۶ ونطفاه امو انیت ۵۶ مموتتهم‌مصمن صهع]۱۷ .3 مامح[ 


درصد نهایی تشکیل میوه. درصد ریزش قبل از برداشت درصد ریزش میوه‌چه درصد ریزش گل‌ها درصد ریزش جوانه‌های گل 

66 اتبظ اهمز۲ طموون واه ۳۲۵-۰۵۵۲۷۵۵۲ «متموآمو0ه )عا)ب۳ ۱۹ ممصواوهاه ۵اه ۳۱0۳/۵۲ ۲ الوم 

20 ۵ 20 20 (20 نو 
8.09 35 23.78 63.76 14 بلک استار تما امعاظ 
20.02 1817 1607 6208 3229 قطره طلا 0 001060 
1112 191 1925 6581 68 گو جه قرمز 7 06026 
1083 442 1994 579 15 سانتارزا 2 
2212 4 11۰76 52611 1219 شوگر کمونا 
446 245 32347 521 992 تسگل امعععصه 1 
1250 1-15 203 4.1 298 ژاپنی ۱۳۱۱۵ 
1023 115 32148 52113 1.2 سیمکا ۱ 
141 292 2308 65917 1263 کمپوتی تامموصم) 
223 ۱34 1005 337 951 د رگزی 12۲2۵71 
180 3-10 2933 65356 63 گوجه سبز 7 0026 
1105 212 216 5266 7.80 شابلون ۱ 
906 057 2968 60068 981 استنلی ۱۸ 
224 2.4 21 7149 1210 شمس عصهطه 
15-38 235 2.43 523 12917 بخارا ۱۹ 
083 1617 32245 6216 912 ازارکك 9۳4 


میانگین‌هایی» در هر ستون که دارای حداقل یکك حرف مشت رک می‌باشند براساس آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح احتمال یک درصد تفاوت معنی‌دار ندارند. 
و صهمصان عصلویا -اونها بتانطهدامیی 196 مطا که کممعکنل بلاصمم‌تلتصوزه امد منع ممصصصصمن ما تمتتاع1 مهم )عقع۱ که و9 01100760 رصصصتاامی طمهی طرٌ رفصهع]۷( 
۰ 1۵8826 مامت)]۷]۵( 


ارزیابی خصوصیات فنولوژیکی» تشکیل میوه و ویژگی‌های... 


"مجله به نژادی نهال و بذر " جلد ۳۵-۱ شماره ۰۲ سال ۱۳۹۸ 


(2014 محفافتلیت 224 صعاعا۳۵), ریزش 
گل‌ها و عدم تشکیل میوه در آلوها ممکن است 
در نتیجه نمو غیر طبیعی کیسه جنینی و شرایط 
دمای پایین در طول دوره گلدهی که منجر به 
رشد ضعیف وله گرده می گردد» دوره کوتاه 
گرده افشانی موئر و ناسا زگاری باشد 
(2008 .۵۱ 61 2ز3) 

در میان ارقام بررسی شده رقم درگزی 
کمترین میزان ریزش میوه‌چه را دارا بود که 
فلت ام مر وه 
به ریزش ۸۳/۳۷ درصدی گل‌ها در اين رقم بود. 
ارقام ژاپنی» سیمکا و تنس گل جزو ارقام با 
ریزش بالای میوه‌چه در این تحقیق بودند 
(جدول ۳). به طور میانگین میزان ریزش میوه‌چه 
در بین ارقام بررسی شده ۲۵/۲۴ درصد بود. 

رشد و نمو میوه‌ها به تثبیت دی‌اکسید کرین 
در طی فرآیند فتوسنتز در برگ‌ها و انتقال 
ساکارز» آمینواسیدها و اسیدهای آلی به 
سلول‌های میوه بستگی دارد. بنابراین سلول‌های 
میوه نیاز به نظارت مداوم از لحاظ ترکیبات 
فتوسنتزی برای حفظ تقسیم سلولی و رشد در 
باق شووی خی خاوتی داد تن ها ی یراق 
تقسیم سلولی بعد از انجام گرده‌افشانی عامل 
مهمی در تعیین میزان قدرت جذب ترکیبات 
فتوسنتزی میوه‌ها در طول رشد و نمو میوه‌ها 
می‌باشد (1976 ,001006)). میوه‌چه‌های در 
حال نمو برای جذب ترکیبات فتوسنتزی رقاببت 
می کنند و میوه‌هایی که به اندازه کافی مواد 


فتوسنتزی دریافت نکنند مستعد ریزش خواهند 


5 


بود (1997 ,.۵1 6 1۵1010). 

ارقام و ژنوتیپ‌های بررسی شده میزان 
متفاوتی از ریزش میوه قبل از برداشت را داشتند 
و در این میان رقم ژاپنی با ۷/۱۵ درصد بالاترین 
میزان ریزش میوه‌ها را داشت. ارقام بلک استار» 
ازارکک. سانتارزا و درگزی نیز میزان ریزش میوه 
بالایی را از خود نشان دادند. درمقابل ارقام 
استنلی و سیمکا به ترتیب با ۰/۵۷ و ۱/۱۵ درصد 
ریزش میوه پایینی داشتند (جدول ۳. 

تنش‌های حرارتی و رطوبتی و همچنین 
آسیب دیدن میوه‌هابه دلیل صدمات ناشی از 
وزش بادهای شدید آفات و بیماری‌ها و عوامل 
دیگری که منجر به تولید هورمون‌های ریزش 
مانند اتیلن و اسید آبسیزیک می‌شوند از جمله 
مهم‌ترین دلایل ریزش قبل از برداشت میوه‌ها 
می‌باشند. درصد ریزش قبل از برداشت میوه در 
ارقام دیررس بیشتر می‌باشد و در نتيجه این ارقام 
درصد تشکیل میوه نهایی پایین‌تری در مقایسه با 
سایر ارقام دارند که در مورد میوه گلابی توسط 
دهقانی و همکاران (2012 .۵1 ۶ ن20ع۲۵) 
گزارش شده است. 

ارقام شوگر و قطره طلا به ترتیب با ۲۲/۱۲ و 
۲ درصد بالاترین میزان تشکیل میوه را 
داشتند. پس از آن ارقام بخاراء شابلون» ژاپنی و 
گوجه قرمز نیز درصد تشکیل میوه بالایی داشتند 
در مقابل ارقام ازا رک با (۰/۸۳ درصد)؛ گوجه 
سبز (۱/۸ درصد) در گزی (۲/۲۳ درصد)» 


شمس (۳/۲۴ درصد)؛ کمپوتی (۴/۴۱ درصد) و 


تک (۴/۳۶ دراضتد) تشکیل موه بت شین 


ارزیابی خصوصیات فنولوژیکی» تشکیل میوه و ویژگی‌های... 


عملکرد پایینی را در بین ارقام بررسی شده 
داشتند (جدول ۳). زیوایی دانه گرده انتقال دانه 
گرده به روی کلاله» وا کنش ناسا زگاری دانه 
گرده و مادگی همزمانی ورود لوله گرده به 
ماد گی و بلوغ کیسه جنینی؛ تلقیح حداقل یکی 
از تخس که او موفقیت در نمسواولیه 
جنین از عوامل موثر بر تشکیل میوه می‌باشد 
(2002 ,۲۱۵۲۲۵۲۵ 290 ۲۹۵0۲120). 

تجزیه واریانس داده‌ها نشان داد که ارقام آلو 
و گوجه از نظر خصوصیات میوه و هسته تفاوت 
معنی‌دار داشتند (ارائه نشده است). کلیه ارقام 
بررسی شده از لحاظ وزن میوه و هسته» وزن 
گوشت موه ابعاد میوه و هسته (طول» عرض و 
قطر) تفاوت معنی‌داری را در سطح احتمال یکك 
درصد نشان دادند. ارقام بررسی شده از لحاظ 
خصوصیات کیفیت میوه شامل سفتی بافت میوه؛ 
محتوای مواد جامد محلول اسید قابل تیتراسیون 
و شاخص طعم میوه در سطح احتمال یک 
درصد تفاوت معنی‌دار داشتند (ارائه نشده 


است»). 

اندازه میوه به عنوان عامل اصلی تعیین کننده 
عملکرد کیفیت میوه و پذیرش از سوی مصرف 
کننده می‌باشد (2004 .۵1 61 0اد0ع)). اندازه 
میوه ویژگی متغیری است که تحت تاثیر شرایط 
آب و هوایی و مدیریتی و همچنین تعداد و 
موقعیت قرا رگیری میوه‌ها در درخت قرار 
می‌گیرد. اندازه میوه می‌تواند با وزن میوه و ابعاد 
هندسی آن بیان شود. بر اساس وزن میوه تحلیل 
کلی نتایج به دست آمده نشان داد که وزن ارقام 


۲.۳ 


آلو.و کوفتهپووزسی له نتین 7۵/۹۱ 
۴ گرم و وزن گوشت میوه نیز بین ۵/۱۸ تا 
۰ گرم متغیر بود (جدول ۴). ارقام بلک 
استار و شابلون میوه‌های درشت‌تر و ارقام گوجه 
سبز و گوجه قرمز میوه‌های کوچکتری را دارا 
بودند. 

بزرگترین اندازه هسته نیز در بین ارقام 
بررسی شده به ارقام ازارک و استنلی تعلق 
داشت. ابعاد هندسی میوه‌ها نیز در بین ارقام و 
ژئوتیپ‌های بررسی شده متفاوت بود. بر این 
اساس و بر اساس روش وکا (1994 ,ه10) 
میوه‌ها به سه گروه کوچک (با اندازه هندسی 
کوچکتر از ۳۰ میلی‌متر) شامل ارقام (قطره‌طلاه 
گوجه قرمز ش وگر تنس گل ژاپنی» درگزی» 
گوجه‌سبز» شمس و بخارا» متوسط (با 
۳۸-۰ میلی‌متر اندازه هندسی) شامل ارقام 
(سانتارزاه سیمکا» کمپوتی» استنلی و ازارکک )و 
درشت (۳۸-۴۵ میلی‌متر اندازه هندسی) شامل 
ارقام (بلکت استار و شابلون) تقسیم شدند. 

سان (2010 ,808) گزارش کرد وزن 
میوه‌های آلو بین ۴۶/۷۱ تا ٩۱/۲۶‏ گرم متغیر 
بود. نسبت وزن موه به ون هسته در رقم 
۲ ۲ دب للاتر بسود. میلوسویچ و 
میلوسویچ (2011 ,۱۷۲۱05۵۷76 200 ۷۲05016) دامنه 
وسیعی از وزن میوه در بین ارقام بررسی شده 
آلو را گزارش کردند و رقم همم ماوموعمن) 
با۶۸ گرم و رقم 2 20205164 با 
۵ گرم میوه‌های درشت‌تری داشتند. در بررسی 


دیگر وزن میوه در ارقام آلو بین ۱۶/۹ تا 


۷.۴ 


جدول ۴- مقایسه میانگین خصوصیات کمی و کیفیت میوه ارقام آلو گوجه 
که متام ۵۶ واتجا ماتلمیان مه )ما تاصمیان ۵۶ جموتنهم‌جهمع م۱۷62 .4 ماما[ 


نسبت مواد درصد ۱ مواد جامد سفتی بافت میوه قطر عرض طول وزن ضخامت عرض طول وزن 
حامد محلول سید قابل محلول کل (کیل گرم بر هسته هسته هسته هسته گوشت میوه میوه میوه 
کل به اسید تیتراسیون (بریکس) ساتیمترمریع) (میلیمتر) (میلیمتر) (میلیمتر) (گرم) میوه (میلیمتر) (میلیمتر) (میلیمتر) (گرم) 
قابل تیتراسیون 
٩028 ۵۲ 06 ۴۲۵ ۳۳۵ 195 1۸ )6( (1-9-1۸‏ عصم عصمل طوم1 )نبار۳ اناد ۹۹۵ ۹۵ 
(0ظ) (تصو/ی) ۲عامصهن (صص) طاعمع1 (ع) اطع[۱/۵ کوعصامنطا ۱ امه[ (ه) هه 
(صص) (صص) (صص) (صص) (صصص) دوپ ۹ 
561 11 1242 30+ 32390 8550 132 19۹26 1140 2-2 نز۳۸۱ 2106 01042 بلک استار حماک آمماظ 
1-0( 131 6400 2382 مرک 13390 ۹۹36«-1-9 0362 232 28241 292 246 قطره طلا 0۵ م0016 
144 1302 21682 500 30 1-1540 16-0904 0631 7.081 16 2 22.401 511 گوجه قرمز معصعن موم 
10.120 1-350 0 44۶ 9340 11610 2-0 1.00 9160 16 ۰300 0-(-<- سانتارزا ۹2052 
12-60 1320 6330 2.082 230 1070 16240 0.651 [0.38 26.99 228 11378 شوگر و9 
10.820 1306 2-00 3232 920 1192 0 21 1930 103 299 32.78 204 تسگل آمعومصه] 
6.99 130 000 2228 8.860 1300 19۹۰ 0112 301 35.01 3602 0 . ژاپنی 0( 
1210 ط120 00 912 9-339 1-50 50 21 996 0 560 04 2-2-۰200 2-0 سیمکا ماصنه 
1038 150 6000 336 9۰39 ۱۳۳ 2-0 1208 634 2.030 140 39240 کمپوتی ناهمرصم 
14-340 129 8502 0+ 7170 1480 190 0601 3120 718 ۰ 36.116 0 درگری منوج 
181 100 2-382 2-6390 300 1۱04 1-9304 011 6.021 [24.37 22.531 5.21 گوجه سبز 072 01ع00 
10.0۶0 1.091 168 213۶ 9130 ۱۳۳۳۰ 196۰ 1-170 220 090 342 ۹-۰ 10-۹2 شابلون ممامامط۹ 
1-182 097 60 23990 10952 19212 29962 24 61 250 12 521900 استنلی ما٩‏ 
8.391 130 2.00 2.482 9960 130 19126 96۰ 0 3.268 2-382 2-612 ۳/۹ مین مصوطه 
13-3-00 127 610 ۳۳ 1-0 1200 1930۰ 99۰ 0 3.718 24-182 324-412 24-61 بخارا ۱۹ 
99۳ 130 360 ۹-6 1102 19342 320-32 آ ۳۸ 240 0 60( 3-2300 ازارک 02۵ 


میانگین‌هایی» در هر ستون, که دارای حداقل یکك حرف مشت رک می‌باشند براساس آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح احتمال یک درصد تفاوت معنی‌دار ندارند. 
5۸ و12 مامتال۱۵ و عم هصلویا -اوبعها بوتازطاهمامیی 196 مطا که کمععمکنل بلاصممزلتصوزه امط مجع ممحصجصمم صا تماع1 قهرم )ققع۱ که وه 101100760 یصصصتاامی طمهی طرٌ رفصهع]۷( 
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ارزیابی خصوصیات فنولوژیکی» تشکیل میوه و ویژگی‌های... 


متغیر بود (2011 ,۱۵۵۵0027 ل1رطدت)). 
تجربه واربانس داده‌ها نشان داد که ارقام آلو و 
گوجه از نظر سفتی بافت میوه تفاوت معنی‌دار 
داشتند (ارائه نشده است). رقم سیمکا با سفتی 
۴ کیلو گرم بر سانتیمتر 
سفتی بافت میوه را در : 


نتیمترمربع بالا ترین میزان 


روت ای 


[1 7 کی گرم بر سنج‎ ۵۵٩( 
کیل و گرم بر سانتیمترمریع» گوجه قرمز‎ ۵/۶۳( 
کیلو گرم بر سانتیمترمریع) و آلوی بخارا‎ ۵/۵( 
کیل وگرم بر سانتي نتیمترمریع) سفتی بافت‎ ۵/۲۵( 


میوه بیشتری را نشان دادند. ارقام شمس» ژاپنی؛ 
شوگر و قطره طلا نیز پایین میزان سفتی بافت 
یو کضرمن را فارا نفد (بعذول ۴): 

بافت گوشت میوه عامل مثری در سفتی 
بافت میوه می‌باشد. سفتی بافت میوه تا 
حدود زیادی به مرحله رسید گی میسوه 
بستگی دارد ولی به رقم نیز وابسسته 
می‌باشد. گاهی ارتباطی بین سفتی بافت میوه و 
میزان آب موجود در میوه نیز وجود دارد 
(2009 و.۱16۲یاجصعل 40ص حصعصاتع1) سفتی 
مناسب میوه در نقل و انتقال انبارمانی و افزایش 
عمر قفسه‌ای میوه‌ها ضروری است. از این‌رو 
سفتی بافت میوه را می‌توان به عنوان شاخصی 
برای تعیین زمان مناسب برداشت در نظر گرفت 
(2001 .۵ ۶ ۲۱020۳11۵۲). 

ترکیبات پکتینی پلی‌ساکاریدهای ساختاری 


هستند که مسئول سفتی بافت میوه‌ها می‌باشند و 


۳۵ 


نرم شدن میوه زمانی اتفاق می‌افتد که اتصال 
این پلی‌ساکاریدها به دیواره سلولی طی 
مرحله رسیدن موه سست‌تر می‌شود 
(2001 .۵ ۶ 602001127), حاجی‌لو و 
همکاران (2013 ,۵ 6 «0ازه۲۷) گزارش 
کردند که رقم شابلون بیشترین میزان سفتی بافت 
بین ارقام آلوه زرد آلو و هیبرید آلو- 
زردآلوی 1۳1105 دارا بود. 


میوه را در دب 


محتوای مواد جامد محلول در ب 
بررسی شده سین ۲/۱۶ درجه بسریکس تا 
۵ درجه بریکس متغیر بود. رقم درگزی با 
۵ درجه بریکس بیشترین میزان محتوای مواد 
جامد محلول را در بین ارقام بررسی شده نشان 
داد (جدول ۴). ارقام قطره طلا» شو گر» سیمکا 
کمپوتی» استنلی و بخارا یز پس از رقم درگزی 
دارای مواد جامد محلول بالایی بودند. ارقام 


گوجه سبز و گوجه قرمز نیز به ترتیب با ۲/۵۳ و 


بین ارقام 


۶ درجه بریکس پایین‌ترین میزان محتوای 
مواد جامد محلول را داشتند (جدول ۴). 

اسید قابل تیتراسیون میوه‌هانیسز بسین 
۷ درصد در رقم استنلی تا ۱/۵ درصد در 
رقم گوجه قرمز متغیر بود (جدول ۴). محتوای 
مواد جامد محلول یکی از ویژگی‌های 
مهم کیفیت میوه می‌باشد که بابافت و 
ت رکییات موجود در موه همبستگی دارد 


(2008 .۵ ۶ ۷12080708115). اسید قابل 


تیتراسیون میوه‌ها نیز ویژ کی مهم دیگری برای 
پذیرش میوه از سوی مصرف کننده می‌باشد. 
اسید غالب موجود درمیوه‌های آلو اسید مالیکک 
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می‌باشد و میزان آن با رسیدن میوه کاهش پیدا 
می کند (2009 تعااناصیه مه مصقصص نها 
محتوای مواد جامد محلول میوه‌ها ویژگی مهمی 
در تعیین کیفیت میوه می‌باشد. 

مقدار کمتر محتوای مواد جامد محلول میوه 
نشان دهنده سهم کم مواد جامد محلول در آب 
میوه می‌باشد که باعث مزه ترش میوه می‌شود. 
ویلز و همکران (1983 .۵1 ۰۶ ۱۷۷1115) گزارش 
کردند که محتوای مواد جامد محلول ارقام 
آلوی ارزیابی شده بین ۹/۵-۱۶/۳ درصد متغیر 
بود. کدار (1999 ,162027) محتوای مواد جامد 
محلول قابل قبول برای آلوها را ۸۱۲ بیان کرد. 
ونگدال (1980 ,۷27801) بیان کرد که 
مقبولیت آلوهایی با محتوای مواد جامد محلول 
پایین تر از ۱۲/ برای مصرف کنند گان بسیار 
پایین می‌باشد و و هرچه میزان اسید قابل 
راون کر ۶ ترآ ام اد تعابد معطلول 
میوه‌ها بیشتر باشد میوه طعم و مقبولیت بهتر و 
تشتر ی را خر اه داشت: 

گجی‌مقدم 4 هک سا ان 
(2011 ,صع20ع۱۵ 1رصعن)) محتوای مواد 
جامد محلول ارقام بررسی شده آلسو را 
۱۲/۲۳-۵ درصد و شاخص طعم میوه‌ها را 
۵/۱۹۴ گزارش کردند. وکا و همکاران 
(2009 ,.۵1 21 ۷۵6۵۵) نشان دادند که محتوای 
مواد جامد محلول میوه‌های آلو ۱۹/۷۵ درجه 
بسریکس بود. نسبت محتوای مواد جامد 
محلول به اسیدهای آلبی (شاخص طعم 


میوه) و اهتنا ها شاه ۱۰-۵ باشد 


۳.۶ 


(2009 وعاناجطنیه ۲ 20 صصعططهنه۲). 

در مطالعه حاضر اکثر ارقام بررسی شده 
دارای شاخص طعم در محدوده ۱۰-۱۵ بوده و 
طعم مطلسوبی داشتند (جدول ۴). بالاترین 
شاخص طعم به رقم استنلی با نسبت ۱۷/۱۸ تعلق 
داشت و این رقم به دلیل محتوی قند بالا و اسید 
خیلی کم فاقد طعم مطلوب بود. اکثر ارقام با 
طعم مطلوب دارای قند و اسید بالا در زمان 
برداشت هستند نع 4صه حصقصنع۲1) 
(2009. ارقام گوجه سبز. گوجه قرمز ازا رکک؛ 
شمس و ژاپنی شاخص طعم موه پایین‌تر از ۱۰ 
را نشان دادند که در اين بین ارقام گوجه قرمز 
(۱/۴۴) و گوجه سبز (۱/۸۱) پایین‌ترین شاخص 
طعم میوه را دارا بودند (جدول ۴). 


نتیجه گیری 

ارقام و ژنوتیپ‌های بررسی شده آلو و گوجه 
از لحاظ خصوصیات فنولوژیکی و وضعیت 
تشکیل میوه با هم متفاوت بودند. ارقام با صفات 
مطلوب از لحاظ زمان گلدهی مانند ارقام 
دیرگل بخارا؛ استنلی و شوگر و همچنین ارقام با 
پتانسیل عملکردی میوه بالا مانند ارقام ژاپنی؛ 
سیمکا و شابلون می‌توانند در برنامه‌های به‌نژادی 
آلو و ایجاد باغ‌های جدید مورد استفاده قرار 


بگيرند. 


سپاسگزاری 
نگارند گان از کلیه مسئولین و کارشناسان 
محترم ایستگاه تحقیقاتی و آزمایشگاههای گروه 
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مهندسی علوم باغبانی و فضای سبز پردیس آقای مهندس جداخانلو و آقای مهندس رحیمی 
کشاورزی و منابع طبیعی دانشگاه تهران که سپاسگزاری می کنند. 
امکان اجرای این تحقیق را فراهم کردند به ویژه 


۱-0 
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۵۱63۵۰ کیاه۳۳) قحصتاام نت2 مد افو )رب فصح ط 7 منرع ومابط مقلامم مق صمتقصتاامم وومتم 
,203-۰ :50 ۱0۱08۷ظ مها و7هععاض1 ۵۶ متا[ 

م۲۱۵۲ مام .عموتطعممتاهاه۲ تاجن مه مصتصوود ,تفص نت۳ :1999 ۸۱ یه وا202کز 
203-۰ :485 

6 2۱0 ۷۱۵۱0 ۵۲ )و۳۵ عصتامو ماقاً ۵۶ ۳6۵6 ,2013 ۸۰ ,۲۵2۵26106020 200 و.۲] و121210 
۵۶ 224 9۵۵0 مصویا صا ممصاهميی صقافتلستتک صا اممتوج ۵ تفت اهعنعما۹10ط۵ 
۳۵۲512۴(۰ 18) 1-15 :(2) 29 آممتامل ممام۲۵0۲ظ 

۲ ۵0601 زج مامصمدامر متافهطهماه ,1986 ) 1۱ ۳6۵۱۵۷۲6 2۳00 ومظ و6۳15( و.ظ ۷۲۲۰ و6100 > 
۲ همم ه0 ۱۱۲ رهم1۵ بهفان100مویبا) رم تناها ممنورو صعماوع/۱7 عط 
.547-4 :15 

,12102112 200 وم .ظ ۳۲2۹20 ومگ ,۱۷ ۷2521002 ومع 5.۰ م1162110ک1 معط ۷۰ 1۱0020۳162 
۵ ۱2820 ۵۴ تقد مصتس ممعصقده . آهمنممهنممزو۳۳ ,2001 م12 ۷۰ مک 
.540-۰ :38 «ع10مصطمع 1[ 4صه ومممزمه ۳۵۵۵ ۵۶ ما۲0 ,صیتامعظ وامزته۷ ( مع 17۱0 

آوه0۳۵6-0۵۷ 0۲ ۳۲۲۵۵۲ .2008 ۲۱۰ .۰ ,۹۵560 2100 ومخا ۸ ۷۱۵6 وش 6 ۱۷۲29۵29915 


۳۸ 


ارزیابی خصوصیات فنولوژیکی, تشکیل میوه و ویژگی‌های... 


ص ۳۵۲6۵۵0۲۵ ,اتلهتان اتب تام وم فاصمصهعنه فصع فممتاتجمع )قو قفوم 200 
1-0۰ :3 0۵و۲۵ امتیمها مج مماتتتاآا رمعصملمه همه ۷ ناه تتهخ۸ 

امطمامصماه۱ ,عمما۴ ص 0۵0صمن صمقععو 01۵۳8۵ :1999 و.ظ م۲۵۳۵128 270 ومگ واع1۷]607 
,397-۰ :9016866 ۵۶ امصاول واعامع/۱۳ 

مج ممصمموموم ۷۱۵۱0 ماو تن اهنت ,2011 با ۱۷۲۱۱۵۹۵۷ 200 ود ۱۷۲۱۱056۷16 
0ص امه تصقاه ‏ (م معع00۵ . میاسظ) ‏ وقعا ‏ صصتام ۵۶ فتاهاو . اصمناط010۲0 
559-4 :57 )م۱1۲0 

۰ ۸ ,۱۷۲ ,01۳0۲2 2100 وم .ل 9212172 وگ م۸ و2105 وم .۸ و1260 وم) 011065[ 
عنام ۵۶ باتتتعمط اوعب هط مط مصعل ما وتعامصصوعم ممتاعستقمور ماماهاتناو ۲ه طمتقع8 
-570 :112 7اوتصجعطل ۲۵0۵0 .عنام مضه ۵۶ تاو عقهع خر( م0006 فییص) 
.514 

0 .۲ املع :19 .162-176 .0 .عصصتاتاظ۳ ,1996 ,۲۲ .ل ۷۷۵۱۳۵۵۵۲۵۵ 200 وبجا ۷۲۰ و06 
۱۱۵7۷ .اتب 1۲۵00۵1۵21 2۳00 ۲۲۵۵ :عصنلعمتها ات۳۳۲ (.08ع) ,لا .۲ ر1۷]۵۵1 

(60۰) ۲۰ .ل ۳20600 :18 ,559-607 .۵ .عصنتا۳ 2008۰ ۲۰ ءل ۳۱2۵0۵16 2110 ,1۵ ۷۷۰ و06 
۲ 21اه ممونطه۱۲۱ .ععتصمصهع ما حصفهآم‌صصهع مصتلععه و۲0 ]لب ماجتوم‌صوم ]1 

۰ ,۵00005۱ 200 وا و۲۱26621 وم م۲020 معا ,۱۷۲ مط۱۷۵220۵ ۲2/۵۳ م۷ ۳۱۲۱۵۵۵2۲ 
راصنا هه سس ام مومصعوعژ «عط مصصمو ۵۶ بای همزع۵۵9۵۱۵ ۱/۵۵۵ ,2014 
180-7۰ :5 ۱090168665 ۵۶ امصامل امممتامممهاص بویا وا موم هت لته 

تعص وه نان اممتمرم ۵۴ ۷۱۵10 280 )56 ]۳:۷۱ ,2014 0۰ ما02 200 وق م۸ م۳۵۱2)28 
مصح مه امتانمتتی۸ ۵۶ اممتم؟ .وماتتا 1 وتومتعا۲ ۵۶ فعمتتجمی ماقصصتام آهمزمم0هاناو 
863-۰ :16 ۱02۷مصوطعع [ 

۲ ۵ وم۲نااقومرصما رمقوهآها-ع0۳ ۵۴ و۳۴6۵ ,2002 ,۷۲ و۳۱۵۲۲۵۲۵ 2۳70 ودل 1200۲1209 
,125-5 :92 م۲۱۵۲ عتامم01 ,)0ممتزم۸ ص1 )۵و رب فصه 067۵10 

حصیاام وعمصومع1 اصهاتممرا مهو گم ومتافتها مهد مانآهنن ۵۶۴ دمتتهصتصهماعن1 :2010 م۲ وحم 
۶۴ حیاول صععتطه ,ما ]موه صا همم لته (.ص وهای فص 
۰ -1144 :5 ۲۵862۲0 متبلتاهآتهخ۸ 

ول ۱۷1۵۵۱۵0۵0 یگ ۵00۵-2۵06888 .۷۷ م60-06011ظ ما ۳۲۰ ,12060 وی۷ م1۲ظ1210 
0 6و اب ۶ جمتهآناوی: امجمصصیم۳۱ ,1997 ,۲ ومااز۳۲۱۵۵۵-۰۷۲ 2۳0 و.ل ۳۵۲۵۶-۰۳۵0۵ 
:3 متنولنهت0:م۲۱ ماع ععصهملزه سفمه م24 فاومعصمع آهعتقوهاه :فتاته صا مم1قواموهاه 
209-1۰ 

فصصیام مد تیامامی تنج 0ص2 فصتصون م۸ 2009۰ ۲۸۰ ومز۵0۲ ۷ 270 وم و9)2۳0۳09 و۷ معالتع5ن] 
529-۰ :114 م«تاوتصمن ۲۵۵0 .مصاصوم؟ عصا ( معع 0۵0 فص 


۲۹ 


"مجله به نژادی نهال و بذر " جلد ۳۵-۱ شماره ۰۲ سال ۱۳۹۸ 


جع معط ۲0۲ 0مصتصیعاع فتس ما فتامو فاماتتامو ۶ فمبالج۷* ۲۳۲۵۵۳010 .1980 مظ ۲۷۵0۵02 
445-۰ :30 96201027162 مقعتقلجه‌تتوظ هام۸ ,)0عاتقصظ 2ب 

۰ م.ل ۲216 200 ودک ۳۱۱6660 ولاز ۱00۲۱66۵۷16 وم ٩۱00216‏ بیش لاه یگ م۷062 
هه هه متام معط گم موجه )صهل مج 4ج مم)ندمم‌مومی تفت 
273-6۰ :74 کنامامو501 ونامعم‌وصمن) 

مصماد گ صمتانوممرمن متا ,1983 ,۲۱ مومع 200 وبآ۱۷ ۲۰ 50۲۱۷۵1۲ ولا .۲ .1 موااز۷۷ 
۶ ایام مصصیاام 4ج طمهوجر رمصتتماهعظ تمه رامماوج لته ( .م٩‏ م0۳ )با 


,1383-9۰ :34 مها هم 200 ۳۵۵۵ 0۴ 56168606 96 


۳۰ 


